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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由吉林省生态环境监测中心提出。

本文件由吉林省生态环境厅归口、组织实施并负责监督管理。

本文件起草单位：吉林省生态环境监测中心。

本文件主要起草人：赵欣、陈学伟、刘贺、武中波、宋金洪、张竹青、廉志刚、安平平、沈力、卢

查根、张浩、金璐。
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环境空气和废气 非甲烷总烃的测定 罐采样/气相色谱法

1 范围

本文件规定了环境空气、无组织排放监控点空气和固定污染源有组织废气中非甲烷总烃的测定原理、

试剂、仪器设备、样品、测定步骤、结果计算与表示、精密度、质量保证和质量控制、试验报告。

本文件适用于环境空气、无组织排放监控点空气和固定污染源有组织废气中非甲烷总烃的测定。

注：测定非甲烷总烃的方法的检出限为 0.01 mg/m
3
，测定下限为 0.04 mg/m

3
。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 16157 固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法

HJ/T 55 大气污染物无组织排放监测技术导则

HJ 194 环境空气质量手工监测技术规范

HJ/T 397 固定源废气监测技术规范

HJ 759 环境空气 65种挥发性有机物的测定 罐采样/气相色谱-质谱法

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 原理

用内壁经惰性化处理的真空罐采集的环境空气和废气样品，经冷阱富集、分离出样品中非甲烷总烃，

解析后，进入气相色谱仪氢火焰离子化检测器（FID）直接测定，其峰面积与样品浓度成正比。

5 试剂

5.1 丙烷标准气体：浓度为 50 μmol/mol，平衡气为除烃空气，高压钢瓶保存。

5.2 高纯零空气：除烃空气。

5.3 燃烧气：氢气，纯度≥99.999%。

5.4 载气：氮气，纯度≥99.999%。

5.5 助燃气：高纯空气，纯度≥99.999%。

注：气源进入分析单元前需加装除烃装置。

6 仪器设备

6.1 气相色谱仪。
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6.2 非甲烷总烃进样仪。

6.3 真空罐：内壁惰性化处理的不锈钢采样罐，容积≥1 L，耐压值＞241 kPa，不得吸附目标化合物

或析出干扰物质；或内壁经过惰性化处理的棕色玻璃真空瓶，容积为 0.5 L、1 L 等规格，耐压值＞140

kPa，不得吸附目标化合物或析出干扰物质，配有快速连接阴头、阳头。

6.4 流量控制器。

6.5 过滤器：孔径≤10 μm。
6.6 气体流量计：准确度等级为 0.5 级。

6.7 采样管：有加热功能，内壁应为不锈钢或内衬聚四氟乙烯材料或石英玻璃的采样管。

6.8 压力真空表：不锈钢或经过惰性化处理不会产生吸附的材质。精确度等级≤1.6 级，测量范围－

0.03 kPa～0.03 kPa。

6.9 真空抽气泵：至少提供 0.1 L/min～2.0 L/min 抽气速率的无油隔膜真空抽气泵或其他类型泵，工

作压力应能克服烟道及采样系统阻力。

6.10 真空罐清洗装置：具有加温、加压清洗功能，能将真空罐压力抽至真空（＜10 Pa）。

6.11 气体稀释装置：管路均经过惰性化处理，不得吸附目标化合物或析出干扰物质。

6.12 除烃装置。

6.13 一般实验室常用仪器和设备。

7 样品

7.1 采集样品前准备

7.1.1 真空罐清洗和准备

使用真空罐清洗装置（6.10）清洗真空罐，清洗过程按真空罐清洗装置说明书操作。必要时可在

50℃～80℃加温清洗，至少清洗 3 个循环。真空罐清洗后，将压力抽至真空（＜10 Pa），用密封帽密

封，待用。

7.1.2 过滤器和流量控制器检查

将过滤器（6.5）或过滤器与流量控制器（6.4）组合连接至真空罐，检查采样流量是否达到预设值

（预设值参考HJ 759-2023中附录D）,确认过滤器无堵塞、流量控制器流量正常后方可使用。

7.2 布点和采集

7.2.1 环境空气应按照 HJ 194 和 HJ 759 中相关规定执行；无组织排放监控点应按照 HJ/T 55 中相关

规定执行；固定污染源有组织排放废气应按照 GB/T 16157 和 HJ/T 397 中相关规定执行。样品采集可采

用瞬时采样和恒定流量采样 2 种方式。

7.2.2 瞬时采样时，将清洗后真空罐带至采样点，安装过滤器后，打开真空罐阀门采样。约 30 s～60

s 后完成采样，关闭阀门，用密封帽密封。

7.2.3 恒定流量采样时，将清洗后真空罐带至采样点，安装流量控制器和过滤器后打开真空罐阀门，

开始采样并计时。完成采样后，关闭阀门，用密封帽密封。

注：当采集高浓度样品时，宜采用真空玻璃瓶，真空玻璃瓶需与压力真空表（6.8）、真空抽气泵（6.9）配套使用。

7.3 样品保存

样品采集后常温保存，20 d内完成测定；若使用真空玻璃瓶，7 d内完成测定。
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7.4 全程序空白样品制备

将清洗后真空罐连接至气体稀释装置（6.11），注入高纯零空气（5.2）。采样前带至采样现场，

与同批次样品一起运回实验室。

8 测定步骤

8.1 仪器参考条件

8.1.1 非甲烷总烃进样仪

冷阱温度：5℃；解析温度：220℃；解析时间45 s。

8.1.2 气相色谱仪

载气流速：40 mL/min；氢气流速：50 mL/min；空气流速：400 mL/min。

8.2 校准曲线的建立

将丙烷标准气体（5.1）用气体稀释装置逐级稀释，配制非甲烷总烃（以碳计）标准系列。根据样

品预估浓度建立高、低浓度校准曲线，低浓度校准曲线分别为0.025 μmol/mol、0.050 μmol/mol、0.100

μmol/mol、0.200 μmol/mol、0.400 μmol/mol和1.00 μmol/mol，高浓度校准曲线分别为1.00 μmol/mol、
2.00 μmol/mol、3.00 μmol/mol、5.00 μmol/mol、10.0 μmol/mol和20.0 μmol/mol，由低浓度到高浓

度依次进行分析，以非甲烷总烃浓度为横坐标，对应峰面积为纵坐标，建立校准曲线。

注：校准系列可根据实际样品情况确定适宜的浓度范围；标准系列配制后至少放置 3 h后使用，如时间允许，宜平

衡 24 h后使用。

8.3 测定

8.3.1 样品测定

按照与校准曲线相同的仪器参考条件和操作步骤测定。

注：样品浓度超过校准曲线范围时，应使用气体稀释装置稀释后分析。

8.3.2 全程序空白样品测定

按照与样品相同的仪器参考条件和操作步骤测定。

9 结果计算与表示

9.1 结果计算

按照公式（1）进行计算样品中非甲烷总烃的质量浓度。

� = � × 12
��

× �·····················································(1)

式中：

——样品中非甲烷总烃的质量浓度（以碳计），单位为毫克每立方米（mg/m
3
）；

——从校准曲线获得的样品中非甲烷总烃的浓度（以碳计），单位为微摩尔每摩尔（μmol/mol）；
——碳的摩尔质量，单位为克每摩尔（g/mol）；
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——相关质量或排放标准规定状态下气体摩尔体积，标准状态下为22.4 L/mol，参比状态下为

24.5 L/mol；

——样品的稀释倍数。

9.2 结果表示

当测定结果小于 1 mg/m
3
时，保留至小数点后2位；当测定结果大于 1 mg/m

3
时，保留3位有效数字。

10 精密度

在同一实验室，由同一操作者使用相同设备，按相同的测试方法，并在短时间内对同一被测对象相

互独立进行测试获得的两次独立测试结果的绝对值不大于这两个测定值的算数平均值的10%。

11 质量保证和质量控制

11.1 采样过程

11.1.1 真空罐清洁度检验

每10个或每批次（少于10个）真空罐，应至少抽取1个检验清洁度。充入高纯零空气后，真空罐中

非甲烷总烃的测定浓度应低于方法检出限，否则应查找原因，并重新清洗至合格为止。

11.1.2 真空罐气密性检查

每10个或每批次（少于10个）真空罐，应至少抽取1个检查气密性。将真空罐抽真空并静置数天后，

罐内压力变化应≤0.7 kPa/d。每个真空罐每年至少检查1次气密性。

11.1.3 真空罐惰性检查

每10个或每批次（少于10个）真空罐，应至少抽取1个检查罐体惰性。在真空罐内充入目标化合物

测定下限浓度水平的标准气体，静置至少 24 h后检测，测定结果的相对误差应在±30%以内。

每个真空罐每 3 a至少检查1次惰性。

11.2 空白

每批次样品应至少分析1个全程序空白，全程序空白中非甲烷总烃浓度应低于方法测定下限。

11.3 平行样品的测定

每20个样品或每批次（少于20个）分析1个平行样品，若测定结果大于方法测定下限，平行样品测

定结果的相对偏差应在±20% 以内。

11.4 校准曲线

校准曲线至少绘制5个浓度点，校准曲线的相关系数应大于等于0.995。

11.5 连续校准

每批次样品分析前后，应测定校准曲线范围内标准气体，结果的相对误差应在±10% 以内。否则应

查找原因或重新绘制校准曲线。
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12 试验报告

应包括任务名称、试验日期、使用标准、仪器设备信息、样品标识、结果等信息。
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